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A viscous fluid clutch (10) rotatable about an axis of rotation 
(24) and adapted to be controlled by a temperature sensing 
element (104). The fluid dutch inciudessn axially extending 
shaft (22) disposed on the axis of rotation, a first member 
(14) secured to the shaft for rotation and a second member 
(16) rotatably disposed on the shaft relative to the first 
member. Shear surfaces (62, 64) are disposed on the first 
and second members and form an operating chamber (18) 
therebetween. A fluid storage chamber (70) is disposed 
adjacent to the operating chamber and valve means (80) is 
provided for effecting selective communication between the 
storage chamber and the operating chamber and includes a 
valve member (82) having first and second positions, one of 
which provides fluid communication between the storage 
chamber and the operating chamber and the other which 
blocks the fluid communication. A fluid is disposed within the 
storage chamber and is selectively displaceable into the 
operating chamber. An electromagnetic coil (88) having an 
axial opening therein defined by a surface of the coil is 
located within the shaft and an armature member (84) having 
an outer surface is located at least partially within the axial 
opening with the outer surface of the armature member 
disposed contiguous to the inner surface of the coil. The 
armature member is movable in an axial direction upon 
energization of the coil and is operatively connected to the 
valve member to effect movement of the valve member. 
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Viskositatsfluidkupplung, die mittels eines entfernt angeord- 
neten Temperaturfuhlers steuerbar tst und eine Welle, ein 
damit drehfest verbundenes erstes Kupplungsorgan und ein 
demgegenube'r drehbares zweites Kupplungsorgan aufweist. 
Die Kupplungsorgane tragen Scherflachen, die eine Arbeits- 
kammer begrenzen. zu der benachbart eine Fluidspeicher- 
kammer sitzl Ein Ventilteil einer Ventilanordnung sorgt in 
einer Arbeitsstellung fur eine Fluidverbindung zwischen Spei- 
cherkammer und Arbeitskammer und -sperrt diese in eiper 
anderen Arbeitsstellung ab. In der Speicherkammer befindJi- 
ches Fluid wird bei in der einen Stellung befindlichem Ventilteil 
in die Arbeitskammer verdrangt und ubertragt dort Drehmo- 
mentvom einen auf das andere Kupplungsorgan. Eine Pumpe 
in der Arbeitskammer verdrangt Fluid von dort zur Speicher- 
kammer. Eine Eiektromagnetspule mit einer Axialoffnung sitzt 
vorzugsweise innerhalb der Welte. Ein Anker ist mindestens 
teilweise in der Axialoffnung angeordnet; seine AuBenfiache 
verlauft angrenzend an die Spuleninnenflache. Der Anker ist 
bei Erregung der Spule axial verstellbar und bewirkt ein 
Verstellen des Vehtilteils zwischen erster und zweiter Stel- 
lung. (31 09 724-11.02.1982)" 
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AnsprUche 

1 .J Viskositdtsf luidkupplung, die urn eine Drehachse (24) 
drehbar und mittels eines von der F 1 u id k u pp 1 u ng in Ab- 
stand angeordneten Fuhlerelemen t s (104) steuerbar ist, 
gekennzeichnet durch eine auf der Drehachse liegende, 
axial verlaufende Welle (22), ein mit der Welle dreh- 
fest verbundenes erstes Kupplungsorgan (14), ein mit 
Bezug auf das erste Kupplungsorgan drehbares zweites 
Kupplungsorgan (14), on den beiden Kupp 1 ung sorganen 
angeordnete Scherfldchen (62, 64), die zwischen sich 
eine Arbeit skammer (18) bilden, eine benachbart der 

Arbeit skammer befindliche Fluidspeicherkammer (70), 

< 

eine Ven t i 1 anordnung ('80), mittels deren eine wahlwei- 
se Verbindung zwischen der Speicherkammer und der Ar~ 
beitskammer herstellbar ist und die ein Ventilteil 
(82) aufweist, das in einer ersten Arbei t ss t el lung fUr 
eine Fluid verbindung zwischen der Speicherkammer und 
der Arbeit skammer sorgt sowie in einer zweiten Arbeits- 
stellung diese F 1 u id v.e r bi ndung absperrt, ferner durch 
ein in der Speicherkammer befindliches Fluid, das bei 
in der einen Stellung befindlichem Ventilteil selektiv 
in die Ar be i t s k amme r verdrdngbar ist und in der Ar- 
beitskammer ein Medium zum Obertragen von Drehbewegung 
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von dem einen auf das andere Kupplungsorgan bildet, 
eine in der Arbei t skamme r befindliche Pumpanordnung 
zum Verdrangen des Fluids von der Arbeit s kammer zur 
Speicher kammer , eine Elekt romagne t spu le \ ( 8 8 ) mit ei- 
ner von eiher Innenf lache der Spule begrenzten Axial-, 
offnung, und einen Anker (84), dessen Aufienf lache min-' 
destens teilweise innerhalb der Axialoffnung der Spu- 
le sitzt, wobei die AuGenf lache des Ankers angrenzend 
an di'e Innenflache der Spule verlauft, der Anker bei 
Efregung der Spule in Axialrichtung verstellbar ist 
und der Anker derart in Wir kungs ve r bindung mit dem 
Ventilteil stent, daG bei Erregen der. Spule ein Ver- 
stellen des Ventilteils zwischen der ersten und der 
zweiteh Stellung erfolgt . 

Viskositat sf luidkupplung nach Anspruch 1, dadurch ge* 
kennzeichnet, daft, mittels der Spule (88) ein FluGweg 
(95) ausbildbar ist, der nacheingnder von der Spule zu 
dem Anker (84) und zurUck zur Spule fuhrt,: ohne Uber 
einen wesentlichen Teil der Welle (22.) zu verlaufen, 
und mittels dessen der Anker in Axialrichtung verstell- 
bar ist. 

Viskositat sf luidkupplung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet , daft die Welle (22) eine koaxial 
zu der- Drehachse verlaufende Axialoffnung (85) auf- 
weist und der Anker (84) in der Axialoffnung der Welle 
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sitzt. 

Viskos i tdt sf 1 uidkupplung nach einem der. vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch g eke nnze i chne t , daG die Welle (22) 
ferner mi t einem zu der Drehachse koaxialen Hohlraum 
(86) versehen ist und die Spule (88) derart in dem 
Hohlraum untergebracht ist, daG die Axialof fnung der 
Spule koaxial zu der Drehachse liegt. 

Viskositdtsfluidkupplung nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, d a B ein aus niagne- 
tisierbarem Werkstoff bestehendes FluGf uhrungs teil 
(90) vorgesehen ist, das mindestens teilweise innerhalb 
der Axialof fnung der Spule (88) sitzt, und daf3 mittels 
der erregten Spule ein FluBweg (9 5) ausbildbar ist, der 
nacheinander von der Spule Uber den Anker (84), das 
Fluftf uhrungs teil, einen Abschnitt der Welle (22) und 
zuruck zu der Spule fuhrt und mittels dessen der Anker 
in Axialrichtung verstellbar ist. 

Viskositdtsfluidkupplung nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, da(3 das Fuhlerele- 
ment (104) auf die Wa s s e r t emp e r a t u r in einem Fahrzeug- 
kuhler anspricht und die Erregung der Spule (88) unmit- 
telbar in Abhdngigkeit von dieser Wa s s e r t emp e r a t u r 
s t e u er bar ist. 
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7. VIskositdtsf luidkupplung ncich Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet , daG mittels des Fuhlerelement s (104) 
ein der Was ser t empe rat ur im Fahr zeugk uhler proportio- 
nales Signal erieugbar und die Spule (88) proportio- 
nal der von dem Fuhlerelement erfaflten Was ser tempera-, 
tur erregbar ist. 

8. Viskositatsf luidkupplung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichne.t , daB das Fuhlerelement fur eine impuls- 
brei t enmodu lier te Erregung der Spule (88) ausgelegt 
ist und die relative Eins chal t dauer der Spule propor- 
tional der von dem Fuhlerelement erfaOten Temperatur 
is t . , 

9. Viskositatsf luidkupplung, die urn eine Drehachse (24) 
drehbar und mittels eines von der F 1 u idk u ppl u ng in Ab- 
stand angeordneten Fuhler el emen t s (104) steuerbar ist, 
gekennzeichnet durch eine auf • der Drehachse liegende, 
axial verlaufende Welle (22) mit einem Hohlraum (8'6), 
ein mit der Welle drehfest verbundenes erstes Kupp- 
lungsorgan (14), ein mit Bezug auf das erste Kupplungs- 
organ drehbar auf der .Welle sitzendes zweites Kupp- 
lungsorgan (!£)/ on den beiden Kuppl ung sorganen ange- 
ordnete' Scherflachen (62, 64), die zwischen sich eine 
Arbeit skammer (18) bilden, eine benachbart der Arbeits- 
kammer befindliche Fluidspeicherkammer . ( 70 ) , eine Ven-' 
iilanordnung (80), mittels deren eine wahlv/eise Verbin- 
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dung zwischen der Spe icherkamfner und der Arbeit skam- 
mer herstellbar 1st und die ein Ventilteil (82) auf- 
weis t , das in einer ersten Arbeit sstel lung fur eine 
Fluidver bindung zwischen der Spe i che r kamme r und der 
Arbeit skammer sorgt sowie in einer zweiten Arbeits- 
stellung diese Fluidverbindung absperrt, ferner durch 
ein in der S pe i c he r kamme r befindliches Fluid, das bei 
in der einen Stellung bef indlichem Ventilteil selek- 
tiv in die Ar bei t skammer verdrdngbar ist und in der 
Arbeit skammer ein Medium zum Ubertragen von Drehbe- 
wegung von dem einen auf das andere Kuppl u ng s or gan 
bildet, eine in der Ar be i t skamme r befindliche Pumpcn- 
ordnung zum Verdrdngen des Fluids von der Arbeitskam- . 
mer zur Spe i che r kamme r , eine in dem Hohlraum der Wel- 
le untergebr achte Elekt romagnet spule (88) mit einer 
von einer Innenfldche der Spule begrenzten Axialof f- 
nung, und einen Anker .(84), dessen 'AuGenf lache min- 
destens teilweise innerhalb der Axialoffnung der Spu- 
le sitzt, wobei mittels der erregten Spule ein von der 
Spule uber den Anker und zuruck zu der Spule fuhren- 
der FluGweg (95) ausbildbar und der Anker bei Erre- 
gung der Spule in Axialrichtung verstellbar ist und 
wobei der Anker derart in Wirkungs verbihdu ng mit dem 
Ventilteil stent, da(3 bei Erregen der Spule ein Ver- 
stellen des Ventilteils zwischen der ersten und der 
zweiten Stellung erf olgt .. 
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10. Viskositatsf luidkupplung nach Anspruch 9 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Auftenflache des Ankers (84) an- 
grenzend an die Innenf lache der Spule (88) angeordnet 

- ist. 

11. Viskositatsf luidkupplung nach Anspruch ? oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 die Welle (22) eine koaxial 
zu der Drehachse verlaufende Axialoffnung (85) auf- 
weist und der Anker (84) in der Axialoffnung der Wel- 
le sitzt. 

12. Viskositat sf luidkupplung nach einem der Ansprliche 9 
bis 11, dadurch gekennzeichne t , daG ein aus magne- 
tisierbarem Werkstoff bestehendes Fl uGf uhr u ng s teil 
(90) vorgesehen ist, das mindestens teilweise inner- 
halb der Axialoffnung der Spule (88) sitzt, und' daB 
mittels der erregten Spule ein FluGweg (95) ausbild- 
bar , ist,. der nacheinander von der Spule uber den. 
Anker (84), das Flu(3f uhr ungsteil , einen Abschnitt der 
Welle (22) und zuruck zu der Spule fuhrt und mittels 
dessen der Anker in Axial ri chtung verstellbar ist. 

13. Viskositat sf luidkupplung nach einem der Anspruche 9 
bis 12, dadurch gekenn.zeichnet , daG das Fuhlerele- 
ment (104) auf die Wassertemperatur in einem' Fahrzeug- 
kUhler anspricht und die Erregung der Spule (88) un- 
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mittelbar in Abhangigkeit von dieser Was ser t empera- 
tur steuerbar ist . 

Viskositat sf luidkupplung naeh Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daft mittels des Fuhlerelements (104) 
ein der Was ser temper at u r im Fahrzeugkuhler proportio- 
nales Signal erzeugbar und die Spule (88) proportio- 
nal der von dem Fuhlerelemen t erfaBten Was s e r t emp e r a- 
tur erregbdr ist. 

Viskositatsf luidkupplung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichne t , daft das Fiihlerelement fur eine im- 
pulsbrei tenmodu lier te Erregung der Spule (88) ausge- 
legt ist und die relative Einschal tdauer der Spule 
proportional der von dem F u h 1 e r eleme n t erfaftten Tem- 
per a t u r ist. 

Kuhlvor richt ung fur eine . Br ennkraf tma schine mit ei- 
nem ein. Kuhlmedium fordernden Lufter (12) und einer 
den Lufter antreibehden Viskos i t a t sf luidk uppl ung (10), 
die mittels eines von der F 1 u i d k u ppl u ng in Abstand 
angeordneten Fuhlerelements (104) steuerbar ist, da- 
durch gekennzeichnet , daft die Fl u i dk upp 1 u ng eine urn 
eine Drehachse (24) drehbare, axial verlaufende Wel- 
le (22), 'ein mit der Welle drehfest verbundenes er- 
stes Kupplungsorgan (14), ein mit Bezug auf das er- 
ste Kupplungsorgan drehbar auf der Welle sitzendes 
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zweites Kupplungsorgan ( 1 6 ) , an den beiden Kupplungs- 
organen angeordnete Scherflachen (62, 64), die zwi- 
schen sich eine Arbeit skammer (18) bilde.n, eine be- 
nachbart der Arbeit skammer befindliche Fluidspei- 
cherkammer (70), eine Ventilanordnung (80), mittels 
deren eine wahlweise Verbindung zwischen der Spei- 
cherkammer und. der Ar be i t s kamme r herstellbar ist und 
die mit einem Ventilteil, (82). versehen ist, das in 
einer efsten. Arbeitsstellung fur eine Fluidverbin- 
dung zwischen der Spe icher kamme r und der Arbeitskam- 
mer sorg.t sowie in einer zweiten Arbeitsstellung die- 
se Fluidverbindung absperrt, ferner ein in der Spei- 
cherkammer befindliches Fluid, das bei in der einen 
Stellung befindlichem Ventilteil selektiv in die Ar- 
beitskammer verdrangbar ist und- in der Ar bei t s kamme r 
ein Medium zum Ubertragen von Drehbewegung von dem 
einen auf das andere Kupplungsorgan bildet, und eine 
in der Arbeit skammer befindliche Pumpcnordnung zum 
Verdrdngen des Fluids von der Arbeit skammer zur Spei- 
cherkammer aufweist, da(3 an die Viskositd t sf lu idkupp- 
lung zum Antreiben der Welle und des ersten Kupplungs 
organs eine Wasserpumpe (11) angeschlossen ist, doB 
eine Elek tromagne t spule (88) mit einer von einer In-, 
nenfldche der Spule begrenzten Axialoffnung und ein 
Anker (84) vorgesehen sind, dessen AuBenfldche min- 
destens teilweise innerhalb der Axialoffnung der Spu- 
le sitzt, sowie daO die AuBenf ldche des Ankers, an- 
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grenzend an die Innenf ldche der Spule verlauft, der 
Anker bei Erregung der Spule in Ax ia 1 r i c h t u ng ver- 
stellbar ist und der Anker derart in Wirkungsverbin- 
dung mit dem Ventilteil steht, daB bei Erreg^n der 
Spule ein Verstellen des Ventilteils zwischen der er- 
sten und der zweiten Stellung erfolgt. 

17. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Welle (22) der Viskositdt sf luid- 
kupplung ferner mit einem zu der Drehachse koaxia- 
len Hohlraum (8 6) versehen ist und die Spule (88) 
derart. in dem Hohlraum untergebracht ist, daB die 
Axialbffnung der Spule koaxial zu der Drehachse 
lieg t . ' 

18. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Welle (22) mit einer axial verlau- 
fenden und koaxial zur Drehachse angeordneten Offnung 
(85) versehen ist, die am einen Ende mit dem Hohl- 
raum (86) und der Spule (88). in Verbindung steht, daB 
der Anker (82) in der Axialbffnung der Welle angeord- 
net ist und ein Ende des Ankers in der koaxialen Off- 
nung der Spule sitzt, sowie daB das andere Ende des 
Ankers mit dem Ventilteil (82) in Wirkverbindung 
steht. 
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19. Kuhlvorrichtung nach einem der Anspruche 16 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Fuhlerelement (104) 
auf die Was sertemperat ur in einem Fahrzeugkuhler an- 
spricht und die Erregung der Spule (88) unmittelbar 
in Abhangigkeit von dieser Wassertemperatur steuer- 
bar ist. 

2Q. Kuhlvorrichtung, nach Anspruch 1?,. dadurch gekenn^ 
zeichnet, da(3 ■ mi 1 1 els de s Fuhlerelement s (104) ein 
' der Wassertemperatur im Fahrzeugkuhler proportiona- 
les Signal erzeugbar und die Spule (88) proportio- 
nal der vondem Fuhlerelement erfafiten Wassertempe- 
ratur erregbar ist. 

21. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, . daC das Fuhlerelement fur eine impuls- 
breitenmodulierte Erregung der Spule (88) ausge- 
legt ist und die relative Einschaltdauer der Spu- 
le proportional der von dem Fuhlerelement erfaBten 
Temperatur ist. 
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EATON CORPORATION 
100' Erieview Plaza, Cleveland, Ohio 441 14/V . St . A. 

Viskositdtsfluidkupplung, 
Luf terantr iebe mit 

Die Erf indung betrif ft eine Viskositdt sf luidkupplung, 
und insbesondere eine Viskositdtskupplung, die sich mit- 
tel-s eines entfernt angeordneten Temperat urf uhlerele- 
ments steuern ldftt, wobei eine Elekt romagnet spu le inner- 
halb eines Hohlraums in der. Welle der F 1 u idk upp 1 u n g 
sitzt, wdhrend ein Anker innerhalb der Spule angeordnet 
ist und sich in Abhdngigkeit von der Erregung der Spule 
bewegt. Die Verstellbewegung des Ankers steuert ihrer- 
seits den Fluidstrom in der Viskositdtskupplung zwischen 
einer Speicherkammer und einer Arbeit skammer . Der Anker 
und die Spule sind derart angeordnet, daft der die An- 
kerbewegung bewirkende Fluftweg optimiert wird, um bei 
der Kupplung mit einer kleinen Spule geringer Leistungs- 
aufnahme fur das Verstellen des Ankers auszukommen. 

Bekannte Viskositdtsf luidkuppiuhgen mit Fernfuhler las- 
sen eine Optimierung des Magne t f 1 u ftk r e i se s zwischen ei- 
ner Elekt romagnet spule und einem in Abhdngigkeit von der 
Elekt romagne tspule bewegten Anker vermissen. So ist eine 
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Ahordnung bekannt (US-PS 4 056 178), bei welcher eine 
Spule vorgesehen wird, urn die Full- und. Entleergeschwin- 
digkeiten einer Viskositatskupplung zu steuern, wobei 
die Spule urn den Umfang der Welle der Wdsserpumpe he-rum" 
dngeordnet 1st. Die Spule umfaGt also die Welle, wahrend 
ein Anker kodxial zu der Welle in einer Axialof f nung der 
Welle sitzt und sich in Abhangigkeit von der Erregung 
der Spule bev/egt. Der Anker befindet sich nicht inner- 
halb der Spule; der von.der Spule ausgebildete Magnet- 
flu(3 muG durch einen wesentlichen Teil des magnetischen 
Werkstof fes der Wasserpumpe, durch einen groBen. Teil der 
Welle und durch einen groflen Luftspalt h i nd u r chlau f e n , 
um ein Magnet'feld zu erzeugen, das die Vers t el lbewegung 
des Ankers bewirkt . Ein derartiger FluBweg macht fur die 
Bev/egung des Ankers gro(3e Ehergien erf orderlich . Dies 
ist auf die Verluste zur Uckzuf uhren , die eintreten, wehn 
der FluBweg Telle , der Wasserpumpe und der Welle sov/ie 
den groBen Luftspalt durchquert. Es mul3 daher eine grof3e- 
re Spule vorgesehen werden, die mehr Energie verbraucht, 
als erwunsch't ist. 

Gegenstand der Erfindung ist eine neue und . verbesserte 
Viskositat sf luidkupplung mit einem optimierten magneti- 
schen Kreis zwischen einer in der Welle der Fluidkupp- 
lung sitzenden Elek tromagnet spule und dem Anker, der in 
der Welle innerhalb der Elek t r omag ne t.spu le koaxial an- 
geordnet ist. 
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Mit der Erfindung wird eine urn eine Drehachse drehbare 
und mittels eines Fernfuhlers steuerbare F 1 u i dk u pp 1 u ng 
geschaf fen, die eine axial verlaufende Welle, eir, mit 
der Welle drehfest verbundenes er s t e s Kuppl ung sorgan , 
ein mit Bezug auf das erste Kupplungsorgan drehbcr auf 
der Welle sitzendes zweites Kupplungsorgan, an den bei- 
den Kupplungsorganen angeordnete Scherf ldchen, die zwi- 
schen sich eine Arbeitskammer bilden, eine benachbart 
der Arbei tskammer befindliche Fl u idspe icherkammer und 
eine Ven t ilanor dnung aufweist, mittels deren eine wahl- 
weise Verbindung zwischen der Speicherkammer und der At- 
beitskammer herstellbar ist und die mit einem Ventilteil 
versehen ist, das in einer ersten Arbeitsstellung fur ei- 
ne Fluidverbindung zwischen der Speicherkammer und der 
Arbeitskammer sorgt sowie in einer zweiten Arbeitsstel- 
lung diese Fluidverbindung absperrt. In der Speicherkam- 
mer befindet sich ein Fluid, das in die Arbeitskammer 
selektiv verdrangbar ist und ein Medium zur Ubertragung . 
von Dre.hmoment von dem einen auf das andere Kupplungs- 
organ bildet. In der Arbeitskammer ist eine Pumpcnord- 
nung vorgesehen, urn das Fluid von der Arbeitskammer zu 
der Speicherkammer zu verdrangen, Die F 1 u i dk u pp 1 ung weist 
ferner. eine E 1 ek t r omag ne t s p u 1 e mit einer von einer Innen- 
flache der Spule begrenzten Axialbffnung auf. Es ist ein 
Anker vorgesehen, dessen AuGenflache mindestens teilwei" 
se innerhalb der Axialbffnung der Spule sitzt, wobei die 
AuGenf loche des Ankers angrenzend" an die Innenf lache der 
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Spule verlauft. Der Anlcer ist bei Erregung der Spule in 
Axialrichtung ver stellbar; er. stent mit dem Ventilteil in 
Wirkungsverbindung, urn das Ventilteil zwischeh der ersten 
und der zweiten Arbeitsstellung zu bewegen. 

In v/eiterer Ausgestaltung der Erfiridung bildet die Spule 
einen MagnetfluG zum Verstellen des Ankers in. axialer 
Richtung aus, der nacheinander von der Spule zu dem Anker 
und zuruck zur Spule fiihrt, ohne uber einen wesentlichen 
Teil der Welle oder . einen grbOeren Luftspalt zu verlau- 
fen. - 

Mit der Erfindung v/ird ferner eine neuartige und verbes- 
serte Viskosltdt skupplung geschaffen, die mittels eines 
von der Fluidkupplung entf ernt angeordneten Fuhlerele- 
ments steuerbar ist und eine axial verlaufende Welle, ein 
mit der Welle drehfest verbundenes erstes Kupplungsorgdn, 
ein mit Bezug auf das erste Kupplungsorgan drehbar auf . 
der Welle sitzendes zweites Kupplungsorgan, an den beiden 
Kupplungsorganen angeordnete Sche r f 1 ache n , d ie zwischen 
sich eine Arbeit skammer bilden, eine benachbart der Ar- 
beitskammer befindliche Fluidspeicherkammer , eine Ventil- 
anordnung, mittels .deren eine wahlweise Verbindung zv/i- 
schen der S pe i c he r kamme r und der Arbeitskammer herstell- 
bar ist und die mit einem Ventilteil versehen ist, das 
in e-iner ersten Arbeitsstellung fUr eine Fluidverbindung 
zv/ischen der Speicher kammer und der Arbeitskammer sorgt 

j 
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sowie in einer zweiten Arbeitsstellung diese Fluidver- 
bindung absperrt, ferner ein in der Speicherkammer be- 
findliches Fluid, das selektiv in die Arbeit s kamme r ver- 
drangbar ist, um ein Medium zum Ubertragen von Drehbe- 
wegung von dem einen auf das andere Kupp.lungsorgan zu 
bilden, und eine in der Arbeit skammer befind lie-he Pump- 
anordnung zum Verdrangen des Fluids von der Arbeitskam- 
mer zur Speicherkammer aufweist. Die Welle ist mit einem 
Hohlraum ausgestattet . In diesem Hohlraum ist- eine Elek- 
tromagnet spule mit einer von einer Innenf lache der Spu- 
le begrenzten Axialbffnung untergebracht . Es ist ferner 
ein Anker vorgesehen, dessen AuGenf lache mindestens teil- 
weise innerhalb der Axialof f nung der Spule sitzt. Der 
Anker ist in Ax ia 1 r i ch t u ng bei Erregen der Spule beweg- 
bar, wodurch ein Fluftfeld ausgebildet wird, das nach- 
einander von der Spule zu dem Anker und dann zuruck zu 
der Spule verlauf t . Der Anker stent in Wirku ng s ver bi nd u ng 
mit dem Ventilteil, um bei Erregen der Spule das Ventil- 
teil zwisehen der erst.en und der zweiten Stellung zu be- 
wegen. 

Mit der Erf indung wird ferner eine neuartige und verbes- 
serte Kuhlvorrichtung fur eine B r en nk r af tmas c hi ne mit 
einem Lufter und einer den Lufter antreibenden Viskosi- 
tdtskupplung geschaffen, die eine axial verlaufende VI el — 
le, ein mit der Welle drehfest verbundenes erstes Kupp- 
lungsorgan, ein mit Bezug auf das erste Kupplung sorgan 
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drehbar auf der Welle sitzendes zweites Kupplungsorgon, 
an den beiden Kupplungs organen angeordnete Scherf lachen, 
die zwischen sich eine Arbeit skamnier bilden, eine be- 
nachbart der Arbeit skammer befindliche Fluidspeicherkam- 
mer, eine Ventilanordnung, mittels deren eine wahlweise 
Verbindung zwischen der Speicherkammer und der Arbeits- 
kammer herstellbar ist und die mit einem Ventilteil ver- 
seher. ist, das in einer ersten Arbeitsstellung fur eine 
Fluidverbindung zwischen der Speicherkammer und der Ar- 
beitskammer sorgt sowie in einer zweiten Arbeitsstellung 
diese Fluidverbindung absperrt, ferner ein in der Spei- 
cherkammer befindliches Fl u id , das bei in der einen Stel- 
lung befindlichem Ventilieil selektiv in die Arbeits- 
kammer verdrangbar ist und ein Medium zum Obertragen von 
Drehbewegung von dem einen auf das andere Kupplungsorgon 
bildet, sowie eine in der Arbeit skammer' befindliche Pump 
anordnung zum Verdrdngen des Fluids von der Arbeitskam- 
rner zur Speicherkammer aufweist. Die Kuhlvor r icht ung um- 
faflt ferner eine V/a s ser p umpe ^ die mit der Welle des Vis- 
kositatslufterantriebs verbunden ist, urn die Welle und 
das erste Kupplungsorgon anzutreiben, sowie eine Elektr-o 
magnetspule mit einer von einer Innenflache der'Spule 
begrenzten AxialBf f nung . Ein mit einer AuBenflache ver- 
sehener Anker sit'zt mindestens teilweise innerhalb der 
Axialoffnung der Spule, wobei die AuBenf loche des Ankers 
angrenzend .an die innenflache der Spule verlauft. Der 
Anker ist bei Erregung der Spule in Ax ia 1 r i ch t u ng ver- 
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stellbar; er steht mit dem Ventilteil derart in Wirkungs- 
verbindung, daft bei Erregen der Spule ein Verstellen des 
Ventilteils zwischen der ersten und der zweiten S.teliung 
er f olgt . 

Bei einer solchen KUhlvor richtung ist in weiterer Ausge- 
staltung der E r f in d u ng d i e Welle zweckmaGig mit einem 
Hohlraum versehen, in dem die Spule untergebracht ist, 
um den FluGweg zu optimieren, der zwischen der Spule und 
dem Anker ausgebildet wird, wenn die Spule erregt ist. 

Die Erfindung ist im folgenden an Hand eines 
Ausf uhrungsbeisp.iels naher erldute'rt . In den 
den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 einen s chema t i s c hen Querschnitt der Visko- 

sitat sf luidkupplung nach der Erfindung so- 
wie einen Tell der die Viskos ita t sf 1 uid- 
kupplung tragenden V/asserpumpe, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung entlang der 

' Linie 2-2 der Fig. 1, die im einzelnen das 
Ventilteil erkennen laBt, das fur eine se- 
lektive Fluidverbindung zwischen der Ar- 
beitskammer und der Speicher karnmer sorgt, 
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Fig. 3 eine schemat ische Darstellung entlang der 

Linie 3-3 der Fig. 2, in welcher das Ven- 
tilteil in Sei t enans ich t im offenen Zu- 
stand veranschaulicht ist, und 

Fig. 4 in groflerem Mafrstab eine Teilansicht der 

Spule und des Ankers. 

Die vorliegend erlauterte Anordnung . stellt eine .verldO- 
liohe Fluidkupplung mit einem antr iebsseit igen Kupplungs 
organ und einem abt r iebs seitigen Kuppiungsorgan dor r die 
gegeneinander drehbar sind. Zwischen beiden bef indet 
sich ein flieGfahiges Schermedium, das Drehmoment vom 
antriebsseit igen Kuppiungsorgan auf das ab t r iebs se it i- 
ge Kuppiungsorgan . ubertragt, v/enn das antr iebsseit ige 
Kuppiungsorgan ange t r ieben . wir d . Die Drehmoment ubertra- 
gung erfolgt mittels eines in einer Ar bei t skammer be- 
findlich'en Fluidmediums auf Grund der viskosen Scher- 
v/irkung pder der hydr omechani s chen Kuppl urig seigenschaf — 
ten. Mit der erlauterten. Vorrichtung kdnnen unterschied- 
liche Ant riebseinheiten an anzu t reiben de Gerate ange- 
koppelt v/erden. Die Kupplu'ng ei : gnet sicK insbesondere 
zum Ankuppeln eines Fahr ze u gmo t o r s oder eines vom Mo- 
tor anget riebenen Organs an verschiedene Zubehorgerdte, 
beispielsweise die Wasserpumpe, das Kuhlergeblase und - 
dergleichen. Ein bevorzugtes Ausf uhrungsbeispiel ist in- 
folgedessen nachstehend in Verbindung mit dem Antrieb 
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eines Kuhlergeblases beschrieben . 

Die in den Fig. 1 bis 4 dargestellte F 1 u idk u ppl u ng 10 hat 
die Aufgabe, von der Wasserpumpe 11 eines Fahrzeugs aus 
einen Lufter 12 anzutreiben. Die Wasserpumpe 11 wird ih- 
rerseits in bekannter Weise von dem nicht da rg e s t e 1 1 t e n 
Kraftfahrzeugmotor ange'trieben . Die Fluidkupplung 10 
weist ein antriebsseitiges Kuppl ung s organ 14 und.ein ab- 
triebsseit iges Kuppl ung sorgan 16 auf , die gegeneinander 
drehbar sind. Das antriebsseitige Kuppl ungsorgan 14 wird 
von der Wasserpumpe 11 angetrieben; es dreht sich dabei 
in einer Arbeitskammer 18, die zwischen dem antriebssei- 
tigen und dem ab t r iebs sei t igen Kuppl ungsorgan 14 bzw. 16 
ausgebildet wird. Zu dem antriebsseitigen K u pp 1 u ng s o r g an 
14 gehoren ein radial verlaufender Abschnitt 20 und eine 
Nabe oder Welle 22, die konzentrisch zu der Drehachse 24 
der Kupplung 10 sitzt. Die Welle 22 verlauft in Axial- 
richtung. Sie ist mil dem radial gerichteten Abschnitt 20 
durch eine PreOpassung oder auf andere zweckent spr echende 
Weise drehfest verbunden. 

Die Welle 22 ist miteinem Flansch 26 versehen. Der 
Flansch 26 ist uber Schrauben 28 mit dem Flansch 29 der 
Wasserpumpe 11 verbunden. Eine axial ger'ichtete 6f fnung 
30 des Flanschs 26 kann die Wa s s e r p umpe nwe 1 le 32 aufneh- 
men. Der Flansch 26 dient der Montage der d r e hmome n t u be r - 
tragenden Kupplung 10 an der Wasserpumpe 11 des Fahrzeugs. 
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Dabei wirkt die axiale Offnung 30' mit der Welle 32 der 
Wasserpumpe 11 zusammen, urn den Flansch 26 koaxial zu^ 
der Drehachse 24 der Wasserpumpenwelle 32 und der Kupp- 
lung 10 zu zentrieren. Wenn sich der flansch 26 mit. der 
Abtriebswelle 32 der Wasserpumpe lldreht,* werderi die 
axia 1 verlaufende Welle 22. und der radial gerichtete Ab 
schnitt. 20 des ant riebsseitigen Kupplungsorgans 14 mit- 
genommen - 

Bei einer Drehung des ant riebsseitigen Kupplungsorgans 
14 wird .auf das relativ.dazu drehbare ab t r iebs sei t ige 
Kupplungsorgan 16 Drehmoment uber ein f lieGf ahiges 
Schermedium, beispielsweise ein f lieBf ahig'e s Silikon, 
ubertragen. Das abtriebsseitige Kupplungsorgan 1.6 weist 
einen scheibenf ormigen Teller 38 und einen plat t enar.t i- 
gen Deckel 40 auf. Auf dem Deckel 40 konnen nicht ver- 
anschaulichte Kuhlrippen sitzen. Der Deckel 40 und der 
Teller 38. sind dm Umfang in beliebiger zwecken t spr echen- 
der Weise miteinander. verbunden. Eine Dichtung. 42 ist 
vorgesehen, urn ein Auslecken . des Fluids zu ver hinder n . 
Das antriebsseitige Kupplungsorgan 14 bildet gemeinsam 
mit dem abtr iebs sei tigen Kupplungsorgan 1 6 die Arbeits- 
karnmer 18, innerholb deren sich. das Silikonf luid be- 
findet. Der Teller 38 ist in seinem mittleren Teil mit 
. einer ringf ormigen Offnung 44 versehen, durch die die 
Welle 22 hindur c.hreicht . Ein Lager 48 befindet sich rwi- 
schen dem Rand der Offnung 44 und der Auftenf lache der 
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Welle 22, urn das abtriebssei tige Kupplungsorgan 16 dreh- 
bar mit Bezug auf die Welle 22 abzustutzen. Das Lager 48 
weist einen inneren Lagerring 56 auf, der mit der Nabe 
oder Welle 22 des antr iebsseit igen Kupplungsorgan s 14 
drehfest verbunden' ist. Zu dem Lager 48 gehort ferner 
ein mit dem ab t r i e b s s e i t ige n Kupplungsorgan 16 drehfest 
verbundener auRerer Lagerring 58. Das Lager 48 erlaubt 
eine relative Dr ehbeweg u ng zwischen dem an t r i ebs s e i t i ge n 
Kupplungsorgan 14 und dem abt r iebs se i t igen Kupplungsor- 
gan 1 6 . ' 

Der Lufter 12 ist mit dem Teller 38 uber Schrauben 60 
verbunden. Die Flugel des Lufters 12 lassen, wenn sich 
das abtriebssei tige Kupplungsorgan 16 dreht, in bekann- 
ter Weise Luft zum KUhler des Fahrzeugs stromen. Der 
Teller 38 des abtriebsseitigen Kupplung sorgans 16 ist 
mit einer Mehrzahl von k on ze n t r i s c he n , ringfbrmigen Kupp- 
lungsstegen 62 verseheri, die in der Ar be i t skamme r 18 sit- 
zen. Der radial verlaufende Abschnitt 20 des antriebs- 
seitigen Kupplungsorgdns 14 tragt ebenfalls mehrere ring- 
formige, kon ze n t r i s c he Kupplungsstege 64. Die Kupplungs- 
stege 64 Uberlappen ■ sich in axialer Richtung mit den 
ringformigen Kupplungsstegen 62 des abtriebsseitigen 
Kupplung sorgans 16, so daG die zwischen den Stegen des 
einen Kupplung sorgans bef indlichen Nuten die Stege des 
onderen Kupplungsorgans aufnehmen, und u-mgekehrt, wobei 
die zwischen den Stegen befindliche F 1 u ida r be i t skamme r 
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ausgebildet wird. Die Kupplungsstege 62, 64 sind in ei- 
ner solchen Lage angeordnet, daO dann, wenn sich zwi- 
schen den Stegen 62, 64 01 oder ein anderes viskoses 
Fluid, beispielsweise Silikonol, befindet, Drehmoment 
void eingangsseitigen Kupplungsorgan auf das' ausgangssei- 
tige Kupplungsorgan durch eine viskose Scherwirkung oder 
eine hydromechanische Kupplungswirkung ubertragen wer- 
den kdnn. Das Fluidvolumen in der Ar bei t s kammer 18 be- 
stimmt den Grad der Kopplung und der relativen Drehung 
zwischen dem antriebsseitigen Kupplungsorgan 14 and dem 
abtriebsseitigen Kupplungsorgan 16- Die Art und Weise, 
in welcher die einander abwechs elnden Stege und Nuten 
fur eine Kopplung- zwischen dem antriebsseitigen Kupp- 
lungsorgan 14 und dem abtriebsseitigen Kupplungsorgan 16 
sorgen, • ist bekannt (US-PS 3, 055 473).' 

In bekannter. Weise (OS-PS 3 055 473) ist ferner mit dem 
abtriebsseitigen Kupplungsorgan 16 eine Purnpanordnung 
verbunden. Die Purnpanordnung ist . am Umf angsbereich des 
Tellers 38 angebrccht und sorgt fur einen Fluidstrom von 
der Arbei tskammer 18 zu einer Flu idspeicherkammer 70, 
die zwischen dem radial verlaufenden Abschnitt 2,0 des an- 
triebsseitigen Kupplungsorgans und einer s che i be n f b* r mi- 
gen Abdeckung 21 gebildet wird, welche mit dem Abschnitt 
20 des antriebsseitigen Kupplungsorgans 14 drehfest ver- 
bunden ist. Ein • schematisch bei 71 angedeuteter Fluid- 
durchlaft ist im radial verlaufenden Abschnitt 20 des an- 
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triebsseit igen Kuppl ungsorgans 14 vorgesehen. Er sorgt 
fur eine Fluidverbindung zwischen der Ar be i t s kamme r 18 
und der Fluidspeicherkammer 70. Die Pumpanordnung dreht 
sich zusammen mit dem abtriebsseitigen Kupplungso rgan 
16, urn in bekannter Weise Fluid von. der Arbeit skammer 18 
aus durch den F 1 u i d d u r c h 1 aG 71 hindurch in die Speicher- 
kammer 70 zu pumpen. 

Eine Vent i lanor dnung 80 hat die Aufgabe, den Fluidstrom 
von der Speicherkammer '70 zur Ar bei t skammer 18 zu steu- 
ern. Die Ve n t i lanor dn u ng 80 weist eine Ve n t i 1 6 f f n u ng 81 
und ein Ventilteil 82 auf (Fig. 2 und 3). Das Ventilteil 
82 sitzt auf einem einen Anker bildenden Ventilschaft 84; 
es ist in axialer Richtung parallel zur Drehachse 24 ver- 
stellbar. Das Ventilteil 82 kann von einer Stellung, in 
der es den Fluidstrom durch die Ven t i lof f nung 8 1 hin- 
durch absperrt, in eine Stellung gebracht werden, in wel- 
cher das Ventilteil 82 in Abstand von der Ventilbf f nung 
81 liegt, so da3 Fluid von der Speicherkammer 70 zur Ar- 
beitskammer 18 stromen kann, wie dies in Fig. 3 angedeu- 
tet ist. Mittels des Ventilteils 82 kann also die Ven- 
tilof fnung 81 abgedeckt und freigegeben werden, um den 
Fluidstrom von der Speicherkammer 70 zur Arbeit skammer 18 
selektiv zu steuern. Eine Bewegung des Ventilschaf ts 84 
verstellt das Ventilteil 82 gegenuber der Ventilof fnung 
81, um den Strom durch die Ventilof fnung hindurch zu be- 
einflussen. Das Ventilteil 82 hat die Aufgabe, die Ven- 
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tilbffnung 81 zu bffnen und zu schlieften, um auf diese 
Weise den Fluidstrom von der Speicherkammer 70 zu der Ar- 
beit s kamme r 18 zu steuern und in der Arbeitskammer 18 fur 
ein ent sprechendes Fluidvolumen zu sorgen, um das an- 
triebssei tige Kupplung sor gan 14 und das abtr iebs s ei t ige 
Kupplungsorgan 16 miteiriander zu kuppeln, wie dies an 
sich bekannt ist (US-PS 3 055 473). 

Der Ventilschaft 84 verlauft koaxial zu der Drehachse 24; 
er befindet sich innerhalb einer koaxialen Offnung 85 in 
der Welle 22. In der Offnung 85 kann eine Auskleidung 
oder Durchf uhrung 87 angeordnet sein, um den Ventilschaft 
oder Anker 84 zu fuhren. Der Ventilschaft 84 kann in ei- 
ner Richtung parallel zur Rot a t ions achse 24 verstellt 
werde'n, um das Ventilteil 82 von einer ersten Stellung; 
in v/elcher es die Offnung 81 versperrt, in eine zweite ' 
Stellung zu bringen, .in welcher es in Abstand von der" 
Ventilof f nung 81 liegt- und Fluid durch die Offnung 81 
durchtreten laftt. In der Welle 22 ist ein Hohlraum 86 aus- 
gebildet. Der Hohlraum 86 ist zylindrisch; • er liegt ko- 
axial zur Drehachse 24 und nimmt eine E lek t r omag n e t s p u 1 e 
88 auf. Ein magnet is ches Flufif iihrungs teil 90 sitzt inner- 
halb des zylindrischen Hohlraums 86 und am einen Ende der 
Spule 88. Das FluGf uhrungsteil 90 weist eine konische Aus- 
nehmung 9 2 auf, die komplementdr zu einem konischen Vor- 
sprung 94 am einen Ende des Vent ilschaf t s oder Ankers- 84 
ausgebildet ist. Bei Erregen der Spule 88 tr'itt ein magne- 
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tischer FluB 95 auf, der durch den Anker 84, das FluBfuh- 
rungsteil 90, um die Welle 22 herum sowie uber den mitt- 
leren Teil der Spule 88 zuruck zum Anker 84 fuhrt. Das 
'Erregen der Spule 88 und die Ausbildung des FluBweges 95 
bewirken, daB sich der. Anker oder Ventilschaft 84 in der 
Zeichnung nach rechts bewegt, wodurch das Ventilteil 82 
in Abstand von der Ven t i 1 of f nung 81 gebracht wird. Dies 
hat einen Fluidstrom von der Speicherkammer 70 zur Ar- 
beitskammer 18 zur Folge . Der FluBweg uberquert, wahrend 
er die Spule, den Anker, das FluBfuhrungsteil und den 
Ventilschaft 84 dur chset zt , Luftspalte, und zwar die 
Luftspalte 96 zwischen der Welle 22 und dern Anker 84 so- 
wie einen Luftspalt 98 zwischen dem konischen Vorsprung 
94 des Ankers und der konischen Ausnehmung 92 des FluB- 
fuhrungsteil s 90. Die Luftspalte 96 und 98 sind verhalt- 
nismaGig klein, um die Wirksamkeit des magnetischen Krei- 
ses zu maximieren. Da durch wird es moglich, daB sich der 
Anker 84 bei Erregen der Spule 88 mit relativ niedrigem 
Energieverbrauch bewegt, was eine wesentliche Verbesse- 
rung gegenuber bekannt'en Anordnungen darstellt , bei de- 
nen der FluBweg uber wesent 1 ich groBere Luftspalte hinweg 
verlduft und ein durch magnetischen Werkstoff hindurch- 
fuhrender v ol 1 s tdndige r Magnetkreis nicht vorgesehen ist. 

Die Spule 88 weist Zuleitungen 100 auf, uber welche die 
Spule 88 erregt wird. Die Zuleitungen TOO sind uber eine 
nicht v e r a n s c ha u 1 i c h t e Schleif r inganordnung mit einer 
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zweckent sprechenden Stromquelle, bei spiel swei se einer 
Fahrzeugbat'ter ie 102, und einern Schalter 104 verbunden. 
Der Schalter 104 ist vorzugsweise ein temper at u r empfind- 
licher Schalter, der die Ist temperatur des Wassers im 
Fahrzeugkuhler erfaGt- Wenn die Wassertemperatur einen 
vorbestimmten Wert erreicht, schlieGt der Schalter 104, 
wodurch der Spule 88 von der Batterie 102 Strom zugefuhrt 
wird, um die Spule zu erregen und den Ventilschaft 84 so- 

wie das Ventilteil 82 zu verstellen. Der temper at uremp- 

■ 

findliche Schalter 104 gestattet es dem Viskositatsluf- 
terantrieb 10, unmittelbar auf die Wassertemperatur im 
Kraf tf ahrzeu'gkuhler statt auf di/e Temperatur der Luft an- 
zusprechen, die uber den Kraf t fahrzeugkuhler hinweg- 
streicht . Dies erlaubt ein rascheres und - gen.aueres An- 
sprechen des Viskositat si uf t eran.triebs auf die Tempera- 
tur des Wassers im Kraf t fahrzeugkuhler . Wahrend bei der 
bevorzugten Ausf uhr ungsf orm der Schalter 104 die Tempera-- 
tur des Wassers im Kuhler eines Kraf t f ahr zeug s erfaflt, 
versteht es. sich, daB der Schalter 104 gr undsdt zlich auch 
andere Parameter ermitteln kann, um die Spule 88 in Ab- 
hdngigkeit davon zu betatigen. Beis pielsweise kann ein 
druck- oder t empe ra t urabhdng ig ansprechender Schalter 104 den 
Kopfdruck im Kompressor einer Klimaanlage, die Ol'tempera- 
tur oder die unter der Motorha'ube' herrschende Temperatur 
erfassen, um dement sprechend die Spule 88 anzusteuern. 

Die Spule 88 kann beim SchlieGen des Schalters 104 standig 

13 0 0 6 6/0642 



- 27 - 



3109724 



erregt werden . Die Erregung der Spule kann aber auch in 
Abhdngigkeit von einem Temperat ur f uhler , der die Wasser- 
temperatur irn Kiihler erf aBt, impulsbreitenmoduliert. wer- 
den. Auf diese Weise, kann fur eine Propor t ional r ege lung 
anstelle einer E i n- /Au s - Reg e 1 u ng der Spule 88 und des 
Ventilteils 82 gesorgt werden. Eine I mpu 1 sbr e i t enmod-u 1 a - 
tion der Spule 88 erlaubt es, die Spule 88 mit einer re- 
lativen Ein schal tdauer oder einem Tas t verhtil tni s zu er~ 
regen, die bzw. das proportional der Wassertemperatur im 
Fahrzeugkuhler ist, die mittels des temperaturempf indli- 
chen Schalters 104 erfaOt wird. 

Bei der veranschaulich ten bevorzugten Ausf uhrungsf orm 
sitzt die Spule 88 im Hohlraum 86 der Nabe 22 des Visko- 
sitat sluf terant r iebs . Die Spule 88 kann aber auch an an- 
derer Stelle angeordnet werden. Beispielsweise ist es 
moglich,.die Spule auf die Wasserpumpenwelle oder den 
die, Wasserpumpe tragenden Motorblock zu setzen. Wichtig 
ist jedoch, daB ein Ende des Ventilschaf ts oder Ankers 
84 mittig in die Spule 88 hineinreicht und daft eine aus 
mognetisch leitendem Werkstoff bestehende FluOf uhrung vor- 
gesehen ist, um den FluBweg 95 um die Spule herum und 
durch den Anker 84 hindurch auszubilden. 

Die vorstehenden Ausf uhrungen zeigen, daft ein verbesser- 
tes Kuhlsystem fur eine Brennkraftmas chine geschaffen 
wurde. Das Kuhlsystem weist einen LUfter, eine Viskosi- 
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tatsf luidkupplung und eine Wasserpumpe auf. Die Viskbsi- 
tatsf luidkupplung spricht vorzugsweise auf ein entfernt 
angeordnetes FUhler element an, das die Wassertemperat ur 
im KUhler des Fahrzeugs unmittelbar erfaflt..Die Viskosi- 
tatsf luidkupplung weist eine auf der Drehachse liegende, 
axial verlaufende Welle, eih mit der Welle drehfest ver- 
bundenes erstes Ku ppl u ng s org an , ein mit Bezug auf das er 
ste Kupplungsorgan drehbares zweites Kupplungsorgan, an 
den beiden Kuppl u ngs orgonen angeordnete Scherf lachen.. 
die zwischen sich eine Arbeit skammer bilden, eine benach 
bart der Arbeit skammer befindliche Flui'dspeicherkammer , 
eine Vent ilanor dn ung , mittels deren erne wahlweise Ver- 
bindung zwischen der Speicherkammer und der . Arbeitskam- 
mer herstellbar ist urid die mit einem Ventilteil verse- 
hen ist, das in einer ersten Ar bei t s st el lung fur eine 
Fluidverbindung zwischen der Speicherkammer und der Ar- 
beitskammer sorgt sowie in einer zweiten Ar be i t s s t el 1 u ng 
diese Fluidverbindung absperrt, ferner ein in der Spei- 
cherkammer befindliches Fluid, das bei in der einen 
Stellung befindlichem Ventilteil selektiv in die Arbeits 
kammer ver drdngbar i st , und eine in der Ar be i t s kamme r be 
findliche P umpanor dnung zum Verdrangen des Fluids von 
der Arbeit skammer zur Speicherkammer .auf . Zu dem Kuhl- 
system gehoren des weiteren eine Elektr omagnet spule mit 
einer von einer Innenflache der Spule begrenzten Axial- 
offnung und ein Anker, dessen Autfenflache mindestens. 
teiiweise innerhalb der Axiaioffnung sitzt, wobei die Au 
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ftenfldche des Ankers angrenzend an die Innenf loche der 
Spule verlauft. Der Anker ist bei Erregung der Spule in 
Axialrichtung verstellbar. Er stent mit dem Ventilteil 
derart in Wi r k u ng s ve r b i n d u ng , daG bei Erregen der Spule 
das Ventilteil zwischen der ersten und der zweiten Stel- 
lung verstellt wird. Vorzugswe.ise sitzt die Spule in- 
nerhalb eines Hohlraums in der Welle der Viskositat s- 
fluidkupplung. 
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